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1 L HTE] LESANNE

Saaremaa vald uurib vdimalusi munitsipaalmaal asuva olemasoleva sadamakoha
rekonstrueerimiseks voi uue sadama rajamiseks Ladne-Saaremaa rannikul. Sadama esialgseks
eesmargiks on piirkonda kavandatud avamere tuuleparkide teenindustingimuste tagamine CTV
(crew transfer vessel) tllpi alustele. Sobiv sadamakoht peaks v8imaldama vahemalt kuni 100
meetri pikkuse kailiini valjaehitamist ning kindlustama laevateel ja akvatooriumis navigeerimiseks
minimaalse stigavuse 2,51 3,0 meetrit. Sadamakoha soovituslik optimaalne kaugus tuuleparkide
teenindusalalt on kuni 20 meremiili (ca 37 km).

Esmapilgul on kavas uuringute teostamine kahel vallale kuluval kinnistul ja nendega piirneval
merealal:

1. Kaluri kinnistu, 72101:002:0692 (https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/YMWqg7n9),
Kaugatoma kilas

2. Ldmala, 72101:001:1193 (https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/ayGEUKp)

Lomala ja Kaugatoma on valla poolt eelistatud kohad vdimaliku sadama rajamiseks, kuid
valistada ei soovita ka vahepealseid alasid, mistbttu tuleb anda esmane info ka nende kohta.
Edaspidi on need alad ning Kaugatoma ja L6mala koos nimetatud kui Sadamakohad. Kaesoleval
hetkel puuduvad téielikult uuringud, mis véimaldaks hinnata Sadamakohtade sobivust.

Sellest lahtuvalt tuleb uuringute eesmargina lisaks nimetatud katastriliksutele ja kinnistutega
piirnevale merealale vaadelda ka Sadamakohtade vahelist ranna- ja mereala, kuhu vdiks veel
potentsiaalselt sadamaid rajada. Lisaks tuleks vaadelda iga vdimaliku Sadamakoha tagamaad,
mis aitaks hinnata konkreetse asukoha arengupotentsiaali maa poolt (ligipaasud avalikelt teedelt,
maapinna kdrgus ja sellest sdltuv lleujutusoht, vBimalik rannaprotsesside méju jne).

On oluline markida, et Laane-Saaremaal puuduvad seni ohutud varjusadamad. Uuringu
[dpphinnangute andmisel tuleks arvestada ka vOimalusi sadama hilisemaks laiendamiseks,
sealhulgas:

1 vaikelaevade varjusadamana koos sellega kaasnevate teenustega.

1 pikema Kaliliini ja suurema navigeerimiseks vajaliku siigavusega sadama arendamine
(kailiin minimaalselt 300 meetrit ja siigavus kuni 6 meetrit).

TOO peab sisaldama:

9 Lainekliima kirjeldust Sadamakohtade rannikualal, mille aluseks on ajas ja ruumis
muutuva suuna ja Kiirusega tuulega modelleeritud lainetuse andmestik. Ajaline samm
peab mudelil olema vahemalt 1 h. Mudel peab olema La&ne-Saaremaa rannikul vahemalt
300 m lahutusvBimega. Eelpool viidatud Sadamakohtades tuleb kasutada tihedama
lahutusvdimega mudelit (vdhemalt 60 m) ja nendes asukohtades tuleb lisaks Uldisele
kirjeldusele tuua vélja ekstreemumite ja protsentiilide (50%, 90%, 95%, 99%, 99,9%)
ruumilised jaotused.

1 Kirjeldada Kaugatoma ja Ldmala piirkonnas mere- ja rannasetteid kohapealsete
mootmiste pohjal, nii rannajoone lAhedases meres kui ka rannal 7 aktiivse lainetuse
tsoonis.

1 Kirjeldada olemasolevate uuringute pdhjal ehitusgeoloogilisi tingimusi ja rannaprotsesse
Sadamakohtades (nii maismaal kui merel T potentsiaalse akvatooriumi piires).
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1 Koostada vahemalt Uks geoflilsikaline profiil nii sadama maismaal kui ka piirneval
merealal Lomalas ja Kaugatomas.

Analliisida sadamakohtade ligipaasetavust merelt (olemasolevaid stigavusi).

Anda esmane kirjeldus rannaldhedase merepdhja reljeefi kohta profiil meetodil, kuni
vahemalt 1,5 m sligavuseni Lomalas ja Kaugatomas. Esitada soovitused taiendavateks
moddistusteks/uuringuteks.

Hinnata olulisi lainekdrgusi vBimalike sadamarajatiste lahistel L6malas ja Kaugatomas.

Visandada eskiisid sadamarajatiste plaanilahenduste kohta Kaugatomas ja L&malas.
Uhtlasi hinnata sadamakohtade laienemise potentsiaali nii merele kui maale
(vaikelaevade sadamaosa arendamise potentsiaal, maapealsete teenuste pakkumise
potentsiaal).

1 Teha Kaugatoma kiilas asuva Kaluri kinnistu ja Ldmala kohta SWOT anallilis. See peab
kokku vBtma ulalnimetatud uuringud ning looma aluse jargnevataks toé6deks.
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2 ASUKAWWDEKEI RIJELDUS
2.1 Metoodika

Sobiva sadamakoha leidmiseks analuusiti esimese sammuna olemasolevat kirjandust ja
uuringuid, mis selle piirkonna vdimalike ja varasemate sadamakohtade kohta oli voimalik leida.
Juba ligi 30 aastat tagasi viidi Dr Kaarel Orviku eestvedamisel siin piirkonnas labi mitmeid
uuringuid voimalike sadamakohtade osas (Merin, 1996; RPI Eesti projekt, 1991).

Jargmise sammuna viidi labi kartograafiline analtits jalgimaks nii rannajoone muutusi ajas kui ka
setete liikumist rannaldhedases merepdhjas. Kartograafilisel analttsil kasutati nii Mapinfo kui
ArcGis kaarditarkvara aga ka Maa-ameti kaardirakenduse veebiversioonis pakutavaid vdimalusi.
See andis vOimaluse hinnata piirkonna randade dinaamikat ja seda mil maaral peaks sadama
rajamisel arvestama rannaprotsessidega. Erilist tdhelepanu p66rati 2005. aasta jaanuaritormi
(Gudrun) mdju ulatusele, kuna tegu on seni teadaolevalt kbige vdimsama tormiga Eesti rannikul.

Edasi analudsiti ranna ristprofiile Lomala, Kaugatoma ja Mdldri sadamakohtaded. M&6tmised
toimusid 2023 aasta suvel Tallinna Ulikooli Okoloogia keskuse tavapéaraste valitdode raames.
Selleks kasutati nii Leica kui ka Trimble RTK-GPS seadmeid, mis andsid meie profiilide tapsuseks
+/-2 cm nii horisontaal kui vertikaalskaalal. Kuna keskmine rannajoon on sisuliselt vordne BK77
susteemi O-tasemele, siis kasutati kdikide GPS-moddistuste juures BK77 kdrgussiisteemi, mille
vaartus uuritavas piirkonnas on umbes 21 cm madalam kui EH2000. Profiilide méo&distamisel
kirjeldati nii rannas kui ka rannandlval levivaid setteid. Profiilide ja Maa-ameti LIDAR andmete
kombineerimisel hinnati ka veel taiendavalt 2005. aasta tormi maksimaalse mdju kdrgusi.

Lomala sadama ristprofilide rannapealses osas viidi |&bi ka georadariga skaneerimine.

M6&dtmised toimusid 2023 suvel TLU korraliste valitodde raames. Selleks kasutati ImpulseRadari
kahesageduslikku (300 MHz ja 70 MHz) antenni CO730, mida kasutati jarelveet avas r egi i mi
koos odomeeter ratta ning sisemise GPS-seadmega. Radari profiilid to6deldi tarkvaraga GPR-

Slice.

Merepdhja uurimiseks kasutati vaikelaeva (pikkus ca 7 m, slvis ca 0,5 m), millel oli paigutatud
Sonar Beam killgvaatesonar (sagedusega 400 ja 900 KHz, kasutati vaid kdrgemat sagedust),
Pinger Echotrack (24 KHz), Chirp Airmar (31 12 ja 3i 9 KHz, kasutati vaid kdrgemat sagedust) ja
Boomer/Sparker SIG France (0,71 2 KHz). Valimddtmised viidi labi 2023 aasta suvel korraliste
valitddde raames. Andmed koguti, té6deldi ja anallisiti Meridata keskkonnas ning Meridata
tarkvara kasutades (MDCS ja MDPS). Uurimistulemused seostati laeval paiknenud Trimble RTK-
GPS seadmega ning tulemused anti EH2000 stisteemis. Lomala sadamakaist p&hjapool viidi labi
sukeldumine, kontrollimaks slipi veealust osa ning verifitseerimaks akvatooriumisse kuhjunud
setete tudpi.

Lisaks eelnevale tehti uuritavatest piirkondadest fotosid. Ldmala sadamas ei olnud
fotografeerimine suvel lubatud, kuna sadam oli avalikkusele suletud seal toimunud droonilendude
tottu, seetdttu on seal kasutatud vanu fotosid vdi Ule lahe tehtud fotosid. Taiendavalt sdideti
piirkond [&bi 2023. aasta detsembiris.

2.2 Uldine kirjeldus

Uuritavad alad (L6mala ja Kaugatoma) asuvad mdlemad Sdrve poolsaare laanekiiljel ja on avatud
eelkdige laane ja edela suunda (Joonis 2.1). Kaarel Orviku tddes juba 30 aastat tagasi (RPI Eesti
projekt, 1991), et praeguseks on sadamatest "tihi" piirkond Saaremaa edela- ja SOrve saare
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l&dnerannik. Orviku uuringus tddeti, et Uks koige keerukam piirkond vdrgustiku toimise
seisukohalt (et sadamad ei paikneks Uskteisest liga kaugel) ongi Saaremaa laanerannik, kus
hidrodinaamilised tingimused on kdige keerukamad (vGimas lainetus avamerelt) ning kuna N-
Liidu ajal oli siin karm piiritsooni kord, siis suur osa vanu sadamaid pole pea Uldse séailinud.

Omal ajal rajati Sorve saare laanerannikule kill Kaunispe sadam ning Saaremaa edelarannikul
paikneb ka Lomala sadam (90-ndate alguseks taielikult lagunenud, kuid hiljem taastatud). Sama
piirkond oli varemgi tuntud kui Uks paremaid purjelaevade valmistamise ja vettelaskmise kohti.
Toonase uuringu autorite arvates tuleks selles piirkonnas varjusadama rajamise seisukohalt
sobivamaks lugeda Lou-Ariste lahe piirkonda, milline juba looduslikult pakub soodsat varjumist,
ning kuhu ka praegu ohutut sissesditu v6imaldab Ansekila-Kaugatoma majakate liitsiht (Maritima
Estonica Paadisadamate kett, 1996; Saaremaa arenguprojekt, 1991).

Ligi 30 aastat hiljlem vdime tddeda, et SOrve séére ja kogu Saaremaa laanerannik on endiselt
sadamt est S u h Léendla sadain ton vAhepedl itaasiatud, kuid merelt sadamasse
paasemiseks on sligavus osadele vaikelaevadele liialt madal. Samas on siia piirkonda vaja nii
tuugenite teeninduslaevade sadamat kui ka vaikelaevade ketti kuuluvat sadamat.

o9 SETETE GENEETILISED TUUBID
W GENETIC TYPES
| \ eba ted (1IV) Tautepinnas. aherame
/ Techn vosis (V) Fill, dirt
s

QOCDOa0oN

\L //'4

|

Joonis 2.1. Pinnasetete geoloogia uuritaval alal (L6mala nr 1, Kaugatoma nr 2).
(https://fond.eqgt.ee/fond/egf/6360). Helesinine ala on legendis kirjeldatud meresetetena (mIV+vllVan).
Klibu, liiv, méll, saviliiv, liivsavi, savi, sapropeel. Helepruun ala on legendis moreen (gllljv). Liivsavi ja saviliiv
kividega ning rahk.

Detailsema kirjelduses alustame Uldistest geolooglistest tingimustest. Kui vaatame pinnasetete
geolooglist kaarti (Joonis 2.1), siis ndeme, et mélemal uuritaval alal valitsevad merelised setted,
ehk siis enamasti kruus, liiv, klibu, mdll, kohati saviliva ja savi aga esineb ka nii jarve kui
meremuda. Valistel vaatlustel vdis eriti rohkelt ndha meremuda eelkbige L6mala sadama


https://fond.egt.ee/fond/egf/6360
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piirkonnas. Mereliste setete all paikneb siin piirkonnas enamasti saviliv moreen (millest tihti on
siinsed ranna/merelised setted valja pestud/sorteeritud), kus leidub Gsna suurel hulgal ka erineva

suurusega kive, munakaid, veeriseid ja kruusa. Kohati v8ib siinse moreeni tiisedus olla kuni 20
meetrit.

Kuna piirkonnas puudusid varasemad detailsed merepdhja uuringud, siis kasutati t66
teostamseks 2023. a suvel Tallinna Ulikooli (TLU) korraliste valitoode raames labi viidud esmaste
geofliusikaliste uuringute pooltele kattesaadavaid andmeid TLU uuringu kaigus alustati ihe
pohjaprofiiliga Ldmala sadama piirkonnast (Joonis 2.2), liiguti 1abi Hullukurgu, Oéri 16pus (Ariste
laht) po6orati Kaugatoma suunas, seejarel liiguti médda Kaugatoma lahte avamere suunas, pdorati

pohjasuunas ja modduti Kriimilaiust l&&nes ning liiguti kuni Moéldri ninani ja seejarel suunduti
tagasi L6mala sadamasse.
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Joonis 2.2. Geofuusikaliste profilide asukohad. Alusena on kasutatud reljeefikaarti (Maa-amet).
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Geofuusikalised profiilid naitasid, et nn Ariste lahes on merepdhjas valdavaks savikad setted,
voimalik, et viirsavi (Joonis 2.3). Ariste lahe keskosast pisut I6unas labib NWi1 SE suunaline
vagumus aluspdhjas, mis on ténaseks taitunud. Kaugatoma sadamakoha piirkonnas tbuseb
k6rgemale aluspdhi (siin lubjakivi). Rannale lahenedes muutub dhemaks nii savikate setete kui
ka moreeni kiht. Kaugatomast l&&ne poole hakkab merepdhja pindmise settena domineerima
moreen. Liikudes lahemale Lomala sadamale, muutub ka seal viirsavi kiht pea olematuks ning
hakkab valdama moreen. MBned sajad meetrit enne sadamat on tegemist tksiku liivavalliga, kus
valitseb enamasti keskmine kuni jame liiv, kohati kruus, leidub ka Uksikuid suuremaid kive, eriti
selle valli aarealadel, mis viitab, et valli tisedus on véike. Ldmala sadam lahistele on settinud
rohkelt orgaanikat, mis sisaldab ka palju dhumulle, mistdttu geoflilisikalised profiilid akvatooriumis
on tugevalt hairitud.

Joonis 2.3. 3D Geofiiusikalised profiilid. Parem serv on Ariste lahte ulatuv osa, llemine tipp
laheb Moldri ninast Ldmala sadamasse. Legend: sinine i pehme savikas sete, oranz i moreen,
kollane i aluspdhi (raskesti maaratav piir), punane katkendjoon i korduspeegeldus.

2.3 Lomala sadamakoht

Loémala piirkonda on paatide randumiseks kasutatud juba ajalooliselt vdga pikka aega. Lati
Hendri ku ALiivimaa KmrsaX5 aaktal it ssemaarseiuinas |(Todmaldukau
lahes, sisenemine Iabi Lomala tanase laevatee), nn Uues Sadamas (Portus Novus) merelahing,
kus Saksa ristisddalaste 9 koge pidas ToomalGuka kila-all kdva ent edutu lahingu, mille jarel
Onnestus sakslastel siiski pdgeneda. Tanaseks on see laht maakerke t6ttu muutunud jarveks ning
merest taielikult eraldunud.

Lémalas paikneb ka tdna toimiv sadam (Joonis 2.4). Varasemalt kolhoosi sadamana toiminud
koht taastati perioodil 20097 2011, mil rajati ca 60 m pikkune kargastidest pusikai ning kaks ujuvat
sadamasilda. Sadamas on praegu pusikai ning Uks ujuv sadamasild. Sadamas on ka slipp, mis
on kdll lai, betoneeritud ja korraliku kallakuga, kuid mingil p8hjusel ei ole slipp viidud merepdhjani
valja ja umbes veidi véhem kui 1 m stigavuses vees |6peb betoneeritud ndlv ning selle jarel on
umbes 1,5-meetrine vertikaalne kukkumine. Seesugune jarsak on ohtlik paadikarudele, juhul kui
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ei teata, kui kaugel slipp I8peb. Slipi tagune sadamaakvatooriumi pdhi on aga kohati taitunud 17
1,5 m tiiseduse orgaanika kihiga. Seesugune olukord viitab protsessile, kus ilmselt toimib kogu
laht ja ka sadam hetkel justkui orgaanilise sette I6ksuna. TGen&oliselt on see tingitud kitsast
sadama sisses0Oidukanalist (joonis 2.5) vdi ka lahe suudmes olevast liivakast vallist, mis ei lase
suuremal lainetusel lahte jduda ning takistab veevahetust avamerega.

Joonis 2.4. A) Lomala sadam on toimiva slipi, Uhe pusikai ja ujuva sadamasillaga vaikesadam
(Foto: Google Streertview, 2023). B) Vaade Lomala lahele selle idakdljelt, lahe suue on madal
ning ka selle idapoolne merep6hi vaga madal ning Uksikute kividega (foto: A. Kont).

Merekaardilt (Joonis 2.5) ndeme samuti, et tdnane sissesdidu kanal (sivendatud 2,31 2,4 m
stigavuseni) ulatub kuni 2 m samasuigavusjooneni. Kusjuures 5 m samasiigavusjoon on ténasest
stivendatud kanali merepoolsest otsast vaid umbes 400 m kaugusel. Geofisikaliste mddtmiste
kaigus paralleelselt kogutud esmased merepdhja sigavuse andmed néitasid, et soovitud 2.57
3 m stigavus paikneb vaid mdnekiimne meetri kaugusel tdnasest stivendatud kanali 16pust.

Kogu lahesopi para on téna taitunud tiseda orgaanika kihiga ning tugevalt kamardunud. Téanasest
sadamast sisemaa poole jadvas merepdhjas registreeriti ranna ristprofiili méétmisel (Joonis 2.6,
profiil 1) pindmise settena vaid tisedat muda (millest eraldus vaavlildhnailisi mulle), mis viitab
samuti sellele, et sadamast pdhja pool (maa pool) aktiivsed rannaprotsessid taielikult puuduvad
ning toimub aeglane orgaanilise sette kuhjumine ning lahesopi kinnikasvamine. Veevahetus on
siin vaga halb. Sadamast vdlja sdites tuvastasime, et ka sisses@idukanali pShja oli samuti
kuhjunud tublisti orgaanikat ja ilmselt ka liiva ning tanane kanali siigavus jai enamasti 1,21 1,7 m
vahemikku.
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Aluskaardid

L_00m || 5a eorizoisos
Joonis 2.5. Meresiigavused Lomala sadama akvatooriumis aga ka sissesfidukanali keskosas
peaks olema ca 2,21 2,4 m (Maa-ameti kaardirakenduse merekaart).

Ristprofiilil (rannajoonega risti, sadamakaiga paralleelne), mis jai sadamast merepoole (profiil nr
2, Joonis 2.6) vdisime veidi lubjakivi klibu ja liiva tuvastada vaid rannajoone lahedasel alal.
Maismaa osa oli tugevasti kamardunud ning ka merep8hjas oli liivakal/kruusakal pinnasel
enamasti ca 30 cm tisedune orgaanika kiht. Ka siin tuli orgaanika liigutamisel vaavlildhnalisi
mulle. Sadamast umbes 50 m mere suunas liikkudes oli rand enamasti kamardunud, endiselt oli
vaid kitsas kruusakas/liivakas rannariba. Mere pfhjas olev muda kiht oli siin muutunud vaga
ohukeseks (profiil nr 3, Joonis 2.6), merepdhi oli enamasti kaetud liivaga. Veidi enam kui 1 m
sugavuses vees esines liivases pohjas Uksikuid auke, mis olid taidetud orgaanikaga (mudaga).
limselt on siia piirkonda paigutatud navigatsioonikanali stivendamisel tlejddnud materjali vdi on
siia kai varju kuhjunud adruvallid segunenud osaliselt liiva ja kruusaga. Veel kaugemale avamere
suunas liikudes, umbes lahte sulgeva liivaka keha maapoolsel ndlval (profiil nr 4, Joonis 2.6)
nagime ajurannas endiselt klibuvalli, mis tahistab nii siin kui eelneval kahel profiilil iimselt
tugevamate tormide maapoolse moju piiri. Kruusavallist merepoole paiknes suhteliselt varske
adruvall (mis oli ka eelneval kahel profiil vahesel méaral jalgitav), sellele jargnes kruusakas rand.
Kruusakad setted asendusid keskmise kuni jameda liivaga kaetud merep6hjaga alates umbes
0,5 m stigavusest ning jatkusid kuni profiili 1dpuni.

Viimased kaks profiili m&6distati L&mala poolsaare tipust (profiil nr 5 ja 6, Joonis 2.6), peaaegu
[Bunasuunas (rannajoonega risti). Siin laks rannaniit tle klibuvalliks, merele [ahemal oli tegu jallegi
adruvalliga, rannajoonel valdasid kruus ja munakad ning kogu profiili ulatuses jatkus lauge
merep0bhi kruusa, veeriste ja munakatega, ning esines Uksikuid ja vaga vaikesi 6hukese liivaga
kaetud laike. Kohati esinesid vetikate laigud, mis néitab, et merep&hi on siin suhteliselt stabiilne.
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Joonis 2.6. Lomala mdddistatud ristprofiilid ja nende asukohad. Kaardile on margitud ka 2005.
aasta tormi kaigus kujunenud varske valli maapoolne piir.

Kuna véliuuringute kaigus tuvastati, et rannas toimuvad protsessid on kull loiud ning sadama
ekspluateerimist segada ei tohiks, siis merepdhjas leiduva liiva tdttu analldsiti siiski ka eriaegseid
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orto- ja aerofotosid. 2023. aastal tehtud ortofotole kanti livase ala merepoolne piir (Joonis 2.7)
ning seesama piir jaeti ka kdigile varasematele aerofotodele, et néha liivade liikumise diinaamikat.
Jooniselt on n&ha, et Lomala poolsaare I6unatipus paiknev liiva kiht on darmiselt dhuke ning liiva
esineb enamasti vaid laiguti, veeriste ja munakate ning vetikalaikude vahel. Pdhiline osa
dinaamilisemat liiva paistab asuma Ldmala sadamasse viiva lahe suudmes, eelkdige selle
laadneservas, umbes 100 m laiuse ribana. Ka siin on naha, et selle 100 m ala servaaladel on liiva
kiht vaga dhuke ning liiv esineb siin pigem laiguti (Joonis 2.7). Huvitav on see, et Ldmala
sadamasse viiva kanali pdhi on pigem vaga tume, mis viitab orgaanikale. See nditab, et siin on
ummistumisel Usnha suureks probleemiks pigem orgaanika kui liivakad setted. Kuna geoloogilise
kaardi jargi peaks siin valdama saviliv moreen, siis sarnaste analoogide puhul (nditeks Rukki
kanal) oleme nainud, et intensiivse kasutuse korral vBib laevade vindi tekitatud turbulents kanali
servadest liiva vélja uhtuda ja selle kanalisse kuhjata, mistdttu peaks olema kanali laius tehtud
kindlasti moningase varuga. Kuna ténasel paeval on sadamal vaga vahene kasutus, siis
seesugust probleemi ei ole ja pigem on probleemiks muda settimine kanali pS&hja. Tihedama
kasutuse korral ilmselt muda probleem vaheneb ning liiva probleem kasvab.

(1]

Aluskaardid
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Joonis 2.7. Lémala piirkonna ortofoto (Maa-ameti kaardirakendus). Punase joonega on
tahistatud liivaka ala merepoolne piir, kollakas punktiir naitab liivakate setete maapoolset
ligikaudset piiri.

Detailsemal analtusil paigutasime siiski liivase ala ligikaudse merepoolse piiri erineval ajal tehtud
aero- ja ortofotodele (Joonis 2.8). Siit nagime, et setete paigutus merepdhjas oluliselt muutunud
ei ole ning merepdhjas olev liivakeha kontuur on ajajooksul vaid veidi ninkunud lahe péra suunas.
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limselt liigub liiv siin veidi igas suunas, ent liivade liikumise kiirus on ilmselt vaike ja liivade kiht
Ohuke.

Joonis 2.8. Punane joon erivanuselistel aero- ja ortofotodel tahistab liivaka ala merepoolset piiri. See
piir ei ole vimase 45 aastaga oluliselt muutunud.

Uhe olulise osana siin joonisel (Joonis 2.8) peame vaatama ka 2005. a tehtud ortofotot. Tollel
aastal esines viimase sajandi teadaolevalt tugevaim torm Gudrun (Tdnisson jt., 2008), mille mdju
ulatus sageli vaga kaugele sisemaale. Rannas valjendus see kruusavallide kuhjumises kaugele
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sisemaale ja teinekord ka ulatuslikes purustustes keskmisest rannajoonest kaugel sisemaal, suuri
purustusi said ka mitmed sadamarajatised. Kui me aga vaatame 2005. a tehtud ortofotot L6malas
siis ndeme, et tormi mdju Lomala poolsaare [dunatipus ulatus 401 45 m kaugusele sisemaale ja
peaaegu 2,5 m k8rguseni (Joonis 2.6, profiil 5) ja ei ulatunud Uhegi teeni. Poolsaare idapoolsel
kuljel naeme varskeid valle 307 35 m kaugusel tanasest rannajoonest, kdrgeimate kruusvallide
tipud profiilide jargi ulatusid siin veidi tle 2 m (profiilid nr 2 ja 3) ja varske klibu 1dppeb tollaegse
sadamakoha merepoolse muuliga (Joonis 2.6). Samas vdib siin osa tanase valli kérgusest olla
seotud sadama rajamisel tehtud taitetdodega ja sadama lahedal olevate profiilide info ei pruugi
naidata tegelikku 2005. aasta tormi jargset valli kbrgust. Vaatamata sellele véime delda, et tdnase
sadama akvatoorium on suhteliselt hasti kaitstud ka kbige ekstreemsemate tormide korral ning ei
ole karta massilist setete sadamasse liikumist ka selliste tormide korral nagu meil oli 2005. aasta
jaanuaritorm Gudrun.

=
100m X:6448961.06 Y-380538.71

Joonis 2.9. Sadamakoht on selgelt ndhtav ka juba 1955. aasta aerofotol. Tegu oli tollel ajal N-Liidu
piiritsooniga ja sadama sdilimine sellistes tingimustes naitab selle looduslikult head asukohta.

Markimata ei saa ka jatta kdige varasemat leitud aerofotot, mis péarineb aastast 1955 (Joonis 2.9).
Margiline on juba see, et Laane-Saaremaal, N-Liidu l&&nepiiril on Gks sadamakoht endiselt
sdilinud ja see voeti kasutusele no kalurikolhoosi poolt. See téhendab, et tegemist on olnud
looduslikult soodsas kohas paiknenud sadamaga. Ka sellel aerofotol vdib ligikaudselt aimata liiva
merepoolse piiri asukohta. Vdime Uldiselt tddeda, et liiva piir on umbes 70 aastaga nihkunud
paarkiimmend meetrit maasuunas. Uhelt veidi uuemalt kaardilt naeme, et mingil hetkel on ilmselt
veidi liiva liikunud météda ka merepoolsest muulist (heledam joon kaardil, Joonis 2.8, 1978.
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aastal), muid olulisi liikumis ei ole vanadelt kaartidelt véimalik tuvastada. Huvitav on samuti
markida, et juba tollel ajal on sadama akvatooriumi piirkonnas paiknenud veidi siigavam mereala.
Tegemist oleks justkui poolloodusliku sadamaakvatooriumiga, mis suurel maaral on looduslike
poolsaarte ja madalatega kaitstud ka merelt tulevate tormilainete vastu. Tume varv viitab nii
natuke suuremale siigavusele, aga ka sellele, et juba ka varasemalt on siin probleemiks olnud
orgaanika kuhjumine.

Sadama viimase kimnendi tegemised on suhteliselt hasti dokumenteeritud, mistbttu saame tanu
ajaloolisele infole ja ka ortofotodele lahemalt uurida siinsete setete likumist. Sadama taastamine
algas 20089. a, suurem osa sadamast valmis 2010. aastal. 2011. a ortofotol n&eme aga juba valmis
sadamakanalit, mis on umbes 18 m lai (Joonis 2.10). Profiil nr 4 piirkonnas on umbes 100 m
pikkusel I8igul rannajoon nihkunud umbes 15 m mere suunas. limselt on siin tegu adru kuhjumise
ja on toimunud selle segunemine peenema settega.

Lilva ! : Liiva
liikumine liikumine

Joonis 2.10. Lomala sadamakanali piir 2011. a (sinine punktiir) ja peale stivendamist (stivendus 2015.
aasta suvel) 2017. a ortofotol (punane punktiir). Joonisel on toodud ka rannajoon 2011, 2017 ning 2005.
aastal. Kollane punktiir tAhistab 2005. a tormi maksimaalset ulatust. Alusena on kasutatud 2011, 2015,
2017 ja 2023. a ortofotosid (Maa-ameti WMS teenus).

Kdige olulisemaks tuleb aga lugeda 2015. aasta juunis tehtud ortofotot, kus ndeme, et
navigatsioonikanalisse on laéne poolt kuhjunud umbes 307 35 m pikkusel 16igul ja kuni 13 m
kaugusele liivakeha. Selle liivakeha pindala on umbes 400 m? ja mahuks ilmselt tile 500 m3, kui
arvestada livakeha paksuseks umbes 1i15m. Juba sama suve I[8pus toimus uus
navigatsioonikanali sivendamine, mille kdigus laiendati kanal umbes 35 meetrini ja kasvatati
stigavus ca 2,5 meetrini. Oluline taitmine on toimunud ka rannal, iimselt kasutati osa setteid
sadamakai merepoolse kilje ranna taitmiseks. 2017. aasta ortofotol vime seal rannas naha
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lahtist liiva ja meres rohkelt orgaanikat. Véimalik, et osa stivendamise materjalist pandi siia randa
ja osaliselt toimus looduslik adru kuhjumine takistuse (sadamakai) taha. Naiteks juba 2023. aasta
ortofotol naeme, et rannajoon on nihkunud taas maasuunas, kohati tle 30 m. Kuna profiilil nr 3
vBis merepbhjas ndha orgaanikaga taidetud auke, siis pole vbimatu, et meri on ajajooksul siinse
orgaanika ja mineraalse sivendusmaterjali segu rannale kokku kuhjanud ning muutnud siinse
ranna Uhtlaselt laiemaks. Naiteks 2005. aastaga vOrreldes on siinne rannajoon nihkunud kai taga
ca 25 m mere suunas. Kuna mujal ja varasematel perioodidel kuskil rannajoon siin oluliselt
muutunud ei ole, siis peab ilmselt olema tegu inimese poolt sette lisamisega ning selle
segunemisega looduslike adruvallidega.

Kui vaatame viimast ortofotot aastast 2023 (Joonis 2.10), siis ndeme, et lddne poolel on tekkinud
vaike settekeeleke navigatsioonikanalisse. NUld on selle settekeelekese ulatus 617 m ja laius
endiselt 307 35 m. Settekeelekese pindala on umbes 200 m2. Kui esimese 5 aastaga kuhjus
navigatsioonikanalisse hinnanguliselt Gle 100 m? setteid aastas, siis niitid on kogukuhjeks olnud
umbes 2507 300 m® 8 aasta jooksul, mis on vaid 307 35 m? setteid aastas. Samuti tundub justkui
oleks la&ne pool olev liivakeha p66érdunud pisut sisemaa poole ja veidi kitsenenud. Véimalik, et
suurem osa liikuvast liivast likus esimese 5 aastaga navigatsioonikanalisse ja kaevati sealt valja
ning viidi sisteemist minema. Vahenenud liikuvate liivade taustal on niid kuhjeprotsess
aeglustunud. Vaatamata sellele vdiks ilmselt sadama sissesdidukanal olla pisut laiem, eelkdige
just laane poolt, see aeglustaks livadega ummistumist aga v0iks tagada ka parema veevahetuse
ja ehk ka véhesema muda kuhjumise nii lahesoppi kui ka navigatsioonikanalisse. limselt ei oleks
majanduslikult méttekas selle kanali kaitsmine muuliga, kuigi, kuna vélivaatlustel tuvastati siin
peamiselt keskmise kuni jAmedateralist liiva, siis vdiks siin abiks olla ka né poolveealune muul,
mis takistaks liivade liikumist navigatsioonikanalisse.

Mere geofllsikalistel uuringutel ndgime, et sadamale lahenedes kaovad merepfhjas savikad
setted ning valdavaks saab saviliv moreen (Joonis 2.11). Sadama navigatsioonikanalist veidi
kaugemal hakkab tekkima 6huke kiht savikaid setteid. Aluspdhja signaali profiililt ei olnud voimalik
tuvastada. Tavaliselt on saviliv moreen ehituslikult suhteliselt stabiiine ning seda on lihtne
slivendada naiteks koppsiivendajaga. Materjal on hasti kasutatav naiteks taitematerjalina kuskil
erosiooniohtlikus kohas. Oht, mis seesugusesse materjali kanali sivendamisel tekib, seisneb
selles, mis juba eelnevalt mainitud. Kui laevad sdidavad kanali servas, vdib laeva vintidest
tekkinud turbulents aja jooksul hakata moreenist liiva vélja pesema ja seda navigatsioonilkanali
pohja kuhjama. Samas ei ole see protsess vaga kiire ning liva eemaldamine on odav ning
voimalik nii pump- kui ka koppsivendajaga.

Paigutasime varskeimale ortofotole ka kilgvaatesonari mosaiigi Ldmala sadamakanali
piirkonnas. Joonis 2.12 kinnitab eelnevat. Navigatsioonikanali idapoolne kilg on pusinud
muutumatuna sisuliselt selle rajamisest saadik ning siit ei ole setteid kanalisse sisse kuhjunud
ning kanal pusib vaga sarnaselt selle algsele kujule. Ainukene sisseuhtekoht on jalgitav vaid
eelpool mainitud lUhikesel 18igul kanali |&A&neservas. Mujal, suuremal osalt kogu kanali
lddneservas vbime naha endiselt siivendamisjargset tlupilist teravat kanali serva. See néaitab, et
probleem esineb ainult vaga luhikesel alal (umbes 307140 m pikkune [6ik). Kui vaatleme
kulgvaatesonari pilti kanali 16pust veidi avamerepoole, siis ndeme seal paris laugeid alasid
vaheldumas konarlikemaga. Tuupiliselt on need konarlikud alad kohad, kus veel moreen vélja
paistab ning siledam ala viitab kas liivakale v0i savikale settele, siin pigem savikale settele.
Tegelikult vbime juba siin n&ha, et kanali I6pus on véaikelaevad merepdhja juba pisut sigavamaks
muutnud ja tekitanud justkui sbiduraja. Sarnast olukorda n&gime ka Rukki kanali mandripoolsel
osal, kus laevade kruvid keerutasid savikaid setteid tasapisi veesambasse, kus hoovused need
tasapisi veidi eemale kandsid. Nii toimus seal kanali nd isestivenemine. limselt vbib sarnast
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protsessi loota ka siin, eelkdige just tdnasest kanalist avamere suunas liikudes (juhul kui on vaja
kanalit pikendada ja siivendada meresuunas).

Joonis 2.11. Boomeri profiil (number 16puga:175323, Joonis 2.2 naitab asukohti). Profiili parempoolne
ots asub L6mala sadamas. Legend: oranz i moreen; punane katkendjoon i korduspeegeldus.

Joonis 2.12. Uusimale ortofotole on paigutatud kiillgvaate sonari mosaiik. Tausta joonisel on samad
objektid, mis Joonis 2.10. Joonisel on hasti jalgitavad sivendatud kanali servad ning kanali 16pus
jarkjarguline tleminek savikamatele p&hjasetetele.

Viimasena vaatame rannaprofiilide maismaapoolses osas mdddistatud georadari profiile. Peame
kohe méarkima, et kuna meil puuduvad kontrollpuuraugud, siis on vaga raske hinnata, millise
settega on tegemist ning siigavused on antud teoreetiliste vaartuste alustel. Lahtudes piirkonna
Uldisest geoloogiast ja toetudes varasemale kogemusele, vdiksime georadaril eristada kolm kihti
(Joonis 2.13). Kdige ulemiseks kihiks vBiks olla mereline sete ja kohati ka selle peal 6huke
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taitematerjali tasandatud kiht (siledama pinnase saavutamiseks). Uldiselt véime naha, et selle kihi
paksus varieerub vahemikus 1i 2,5 meetrit. Kuna siinsed vaartused on teoreetilised, siis v0ib
tegelik vaartus olla pisut erinev. Selle all paikneb ilmselt saviliivast moreeni kiht, millest Glemise
kihi setted on tavaliselt valja pestud ja merelainetuse ning hoovuste poolt sorteeritud. Seda kihti
vOime enamasti jalgida 4i 5,5 meetri stigavuseni, rannajoone lahistel 4i 4,5 meetri siigavuseni.
Jargnevas kihis aga georadari signaal hajub. Tavaliselt juhtub see vaga veerikkas kihis voi nditeks
ka savikas kihis. Praegu vdime mitmel profiilil naha just sellel siigavusel signaali, mis tihti viitab
vaga suurele tiheduse erinevusele, naiteks savikamale settele Uleminekule. Kuna siin sobivad
puuraugud puuduvad, siis kahjuks ei oska Gelda, millise kihiga on tegu. Kuna aga nende kihtide
peal on juba rannasetteid ja savilivmoreeni 4i 5,5 meetrit, siis ei tohiks see ei ehituslikult ega ka
stivenduslikult enam olulist rolli siinse sadama arendamise moistes mangida.

Dr K. Orviku on oma Saaremaa sadamate inventuuris markinud selle koha (L&mala kalasadam)
kui Uhe potentsiaalse jahisadama/varjusadama piirkonna. Siia piirkonda tulevad ka suured teed,
poolsaare keskel on maapind kdrge, Uleujutusoht vaga vaike ning sadamal ulatusliku nn tagamaa
vOimalus. Seega vdime kokkuvotlikult 6elda Lémala sadama naol on tegemist Glhe vaga hea
arengupotentsiaaliga sadamakohaga (nii tuugeniparkide teenindussadama kui ka varju voi
kulalissadama seisukohalt). Oluline on ka juba esmase sadama infrastruktuuri olemasolu (elekter,
parkimine, kuur, majutusvdimalused, WC, saun jms). Kohapeal labiviidud vaatlused naitasid, et
iimselt on sadama laienduseks vajalikud geoloogilised tingimused samuti sobivad. Piirkonna
randades valitsevad peamiselt merelised setted ning selle all saviliv moreen, mille nii
stivendamine kui ka kandvuse omadused peaksid tagama mdistlikud kulud nii sadama rajamisel
kui ka ekspluateerimisel (vahene siivendusvajadus). Peamine kuhjuv sete on siin orgaanika ning
vahesel maaral ka liiv navigatsioonikanali laanekiljel, mida on samuti kerge slvendada.
Mineraalset slvendatud materjali on vbimalik kasutada taitematerjalina ja silvendatavat
orgaanilist materjali v8iks edukalt kasutada néaiteks Ilahipiirkonna pdllumajandusmaadel
orgaanilise véaetisena.

Sadama piirkond kuulub kuill Riksu rannikuhoiuala piirkonda ning siin on maaratud Hinki (sadama
akvatooriumis) ja Liivatllli (L6mala poolsaare tipus, mis jadb sadamategevusest puutumata)
elupaigad, kuid kuna sadam on siin erineval kujul toiminud juba enam kui 70 aastat ja méjutanud
nii rannikumerd kui ka sadama tagamaad, siis ei tohiks sadamategevuse laiendamine olulisel
maaral mdjutada siinse hoiuala ja liikide seisundit. Sadamasse saabuvast teest I6unas on
poolloodusliku kooslusena margitud rannaniit ning poolsaare siseosas on eraldatud poollooduslik
loopealne. Vaatamata sellele on vahetult sadama taga looduskaitselise piiranguteta ala umbes
3000 m?, kus on ka tana juba mdned sadamaga seotud hooned ning sadamasse pooravast teest
Idunasuunas jaav ala (kus paikneb ka majutusvéimalus), mis on omakorda umbes 12 000 m?, ehk
siis sadamal peaks olema ka piisav tagamaa sadamateenuste tdiendavaks arendamiseks.
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Joonis 2.13. Georadari profiilid nr 2, 3, 5 ja 6 rannaprofiilide maismaa osas.
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2.4 Kaugatoma sadamakoht

Kaugatoma vbimalikus sadamakohas téana aktiivset sadamategevust ei toimu. Piirkonna rand on
kamardunud ning rannajoone lahedal valitseb vaid vaga 6huke pinnakate, mitmel pool nii rannal
kui ka merepdhjas paljandub paekivi (Joonis 2.14). Ka varasemaid kaarte uurides ei ole selles
piirkonnas néha Uhtegi sadamakohalaadset objekti. Vdib-olla on v@imaliku sadamakoha
pohjapoolset osa kunagi kasutatud mdénede paatide sisselaskmise kohana, aga tidpilisele
lautrikohale omast kivide mustrit siin n&he ei ole ei tdnastel ega ka varasematelt kaartidelt ega ka
orto- voi aerofotodelt.

Joonis 2.14. Vaade Kaugatoma v8imalikust sadamakohast Iaédnde (ilemine foto) ja pdhja (alumine foto).
Fotode autor: A. Kont.

2 m samasuigavusjooneni vBimalikust sadamakohast on siin ca 250 m ja 5 m samasigavus-
jooneni veidi tle 750 m (Joonis 2.15). Olukord ei olekski nii hull, aga nagu ndeme nii fotodelt
(Joonis 2.15) kui ka profiilide m&dtmiselt (Joonis 2.16), siis paljandub siin nii rannal kui ka
rannaldhedases merep6hjas paekivi. See tdhendab, et aktiivsed rannaprotsessid siin sisuliselt
puuduvad. Ranna peal vBime suuremas k@rguses néha vanu Klibuvalle (Joonis 2.17, profiil 1 ja
3), milleni lainetus ulatub vaid vaga tugevate tormide kaigus. Vahetult rannajoone l&ahedal ndeme
Uldjuhul vaid miniatuursete klibu ja adruvallide kuhjumist, mis Uhtlasi soodustab ka dhukese
mullakihi ja see omakorda kamardumise teket. Aktiivseid rannaprotsesse siinsel rannal Uldiselt ei
toimu. Veealusel paekivi platool on kohati vahesel maaral liiva ja klibu ning vaga vahe Uksikuid
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suuremaid kive. Paekivi platoo on siin suhteliselt lauge ning Usna Uhtlaselt meresuunas langev
(Joonis 2.17, profiil nr 3). See tdhendab seda, et kui me soovime sadamaga saavutada 2,51 3 m
sligavuse, siis tuleks kogu sadama akvatoorium aga ka laevatee siivendada paekivi sisse, mis
on paraku Usha suure keskkonnamdjuga aga ka vaga kallis tegevus.

253.62m

765.35m

X:6442859.01 Y:393716.41 7 >/ Nurme soo

Joonis 2.15. Kaugatoma piirkonna merekaart. Tendoliselt peab olema sadam avatud pdhja suunda,
mistbttu on vajaliku siigavuse saavutamiseks vajalikud distantsid ilmselt pikemad kui joonisel naidatu..

Joonis 2.16. Ranna ristprofilide asukohad Kaugatoma uuringualal, alusena on kasutatud uusimat
ortofoto aastast 2023 (Maa-ameti WMS teenus).
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Joonis 2.17. Kolm ranna ristprofiili méddistatud Kaugatoma uuringualal.

Siinse ala puhul ei peetud vajalikuks rannapeal |abi viia georadari tdid, sest pea kdikjal oli naha,
et vahetult rannal paljandub paekivi ning sellele on maapoolses osas kuhjunud kohati veidi Ule
2 m tisedused kruusavallid. Seega ei oleks tdiendavad radaritood siin midagi sisulist
olemasolevale infole juurde andnud.

Igaks juhuks viisime |abi eelnevale alale analoogse aero- ja ortofotode analtilisi (Joonis 2.18).
Selgus, et ei rannajoon ega ka Kaugatoma sadamakohast edelas olevate pehmete setete kontuur
pole aja jooksul sisuliselt muutunud. Seega ei pea rannal ega ka rannandlval likuvate setete
parast siinse vbimaliku sadama puhul muretsema. Kiill aga maksab siin tdhelepanu juhtida 2005.
aasta ortofotole. Ndeme, et véarskete vallide piir ulatub siin kohati Ule tanaste teede ning la&nde
avatud suunal on lainetusest méjutatud ala ulatunud 457 50 m, pdhja suunda avatud sadamakoha
alal on aga vallid moodustunud tanasest rannajoonest kuni 30 m kaugusele. See naitab, et lauge
paene merepdhi, millel pole looduslikke lainemurdjaid (nditeks moreenrandlas tksikud suured
kivid merepbhjas), on halb lainetuse energia absorbeerimisel ning vdimalikele sadamarajatistele
mdjuvad joud ekstreemsete tormide korral saavad olema oluliselt vimsamad kui naiteks Ldmala
piirkonnas. Vorreldes ristprofiilide mé&tmisel saadud absoluutseid kérgusi (BK77 slsteemis)
naeme, et 2005. aasta torm kujundas rannamoodustisi enam kui 2,5 m kdrguseni ladnde avatud
rannaldigul ja umbes 2 m kdrguseni pdhjasuunda avatud Kaugatoma voimaliku sadamakoha
rannaldigul. See tdhendab, et lisaks sadama akvatooriumi stivendamise suurtele kuludele tuleb
olulisi kulutusi teha ka sadama akvatooriumi kaitsmisel laédnest saabuva tormilaine eest,
vaatamata faktile, et rannikumeri on siin suhteliselt madal. Veelgi vanematelt aerofotodelt vGime
naha, et nii 1998, 1978 kui ka 1956. aastal on ladne poole avatud randlaldik sisuliselt taimkatteta.
See naitab, et ldanest tulevate tormilainete ulatuslik m&ju vdib-olla palju sagedasem kui ainult
korra nd sajandi tormi jooksul, mis tdhendab, et seesugust olulist lainetuse moju peaks kindlasti
arvestama voimaliku sadama nii laane kui ka podhjapoolsete kaitserajatiste projekteerimisel.
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Positiivse kiljena on siin lisaks vahestele setete liikumisele see, et rajatiste kandvusega ei tohiks
probleeme tulla. See ilmselt ei kaalu Ules kulu mis kaasneb sadama vajaliku sigavuse
saavutamisega nii akvatooriumis kui navigatsioonikanalis.

Joonis 2.18. Rannajoon ja veelause liikuva sette piir (sadamast edelas) 2023. aasta ortofotol on
margitud varasematele orto- ja aerofotodele (19567 2017). On nédha, et ei rannajoon ega ka veelause
liikuva sette piir pole ajajooksul sisuliselt muutunud..

Geoflusikalistelt profiilidelt ndeme, et rannapoolsema profiili esimeses osas on merepdhja
pindmiseks setteks savikas moreen (Joonis 2.19), samas, rannast pisut kaugemal on pindmiseks
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setteks juba savikad (viirsavi) setted, mille tlsedus kasvab kiirelt mitme meetrini. Profiilide
vordlemisel ndeme, et savikate pindmiste setete algus on ilmselt umbes 5 m samasiigavusjoone
l&histel. Rannale [Ahemale mdddetud profiililt ndeme, et nii selle rannaga paralleelsel osal kui ka
merepoolse podrduval osal on pindmiseks setteks umbes 17 1,5 meetri tisedune moreen, mille
all paikneb siis aluspdhi (siin paekivi). Kui meie mdddistatud rannaprofiilidel oli merepdhjas
peaaegu puhas paekivi, siis voime eeldada, et kuskil sigavusvahemikus i 1,5¢ 4 m algab veidi
konarlikum merepdhi, kus aeglaselt laskuvat paekivi platood katab 6huke saviliiva moreeni kiht,
mille pealmisest osast on ilmselt peenem materjal vélja pestud ja alles jaanud kivid muudavad
merepOhja ebatasasemaks. Kui ranna ristprofiilil langes paepinna siigavus ca 1,5m 110 m
jooksul, siis meie geofltsikaline profiil asub rannajoonest umbes 350 m kaugusel ja seal on
sligavus umbes 4,5m. Kui pind langeb niimoodi Uhtlaselt, siis vBiksime eeldada, et 3 m
samasulgavusjoon paikneb siin rannajoonest umbes 220 m kaugusel ja umbes 250 m kaugusel
hakkab paekivile tekkima aina tiisenev moreeni kiht. Seega vbime 6elda, et tegelikult asub siinne
ca 3 m stigavus umbes 250 m kaugusel tdnasest rannajoonest ja 5 m samasligavusjoon umbes
500 m kaugusel, mis on veidi lahemal kui merekaardil margitu.

Joonis 2.19. Boomeri profiilid nr 162802 (Ulemine) ja 164217 (alumine). Joonis 2.2 naitab profiilide
asukohad. Kaugatoma vdimalik sadamakoht asub Glemise profiili parempoolsest I6pust veidi maismaa
poole ja alumise profiili paremast servast veidi maismaa poole (paremale). Legend: sinine i pehme
savikas sete, oranz i moreen, kollane T alusp6hi (raskesti méaratav piir), punane katkendjoon 71
korduspeegeldus.

Kilgvaate sonari pildilt (Joonis 2.20) ndeme, et umbes 4i 5 m siigavusel rannandlval on merepdhi
Usna konarlik, mis viitab samuti Usha kivise pinnaga moreeni esinemisele. Mida rannast eemale,
seda siledamaks muutub sonari profiil, mis samuti viitab jallegi tisenevale savikate setete kihile
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(viirsavid?). Kilgvaate sonari rannapoolsemas osas ndeme mitmeid objekte lsna pikkade
varjudega. See viitab suurte kivide esinemisele rannandlval. Kui geoftusikalisel profiili me ei
pruukinud Uksikuid suuri kivi néha, siis kilgvaate sonari mosaiigil on need kdik néhtavad. Seega
vOib 6elda, et kuigi keskmine merestigavus siin piirkonnas on ilmselt pisut suurem kui merekaart
ndaitab, siis see rannalahedane meri on suhteliselt tihedalt palistatud erineva suurusega kividega,
mis meresdidu ohutuse mdttes muudavad mere nn efektiivselt kasutatava siigavuse oluliselt
madalamaks, mis vBib olla vaga sarnane merekaardil naidatud stigavustega, eelkdige rannale
lahedasemas mereosas. limselt seesugune erisus puudub suuremas sligavuses, 18igul kus
merepodhjas paljanduvad savikad setted (viirsavi?).

Joonis 2.20. Kilgvaate sonari mosaiik Kaugatoma v@imalikust sadamakohast ca 350 m laéanes.
Taustana on kasutatud 2023. aasta Maa-ameti ortofotod, sinised kolmnurgad téhistavad moéotprofiilide
punktide asukohti (Maa-ameti WMS teenus).

Lisaks eelnevale selgub, et kogu Kaugatoma vdimaliku sadamakoha maismaa osa haarab enda
alla Kaugatoma-L6u maastikukaitseala ja mere osa Kaugatoma-L&u hoiula. Mdlemad alad
seavad Usna olulised piirangud siinse sadama arendamiseks. Eriti kui arvestada siinseid
vOimalikke raskeid ehituslikke tingimusi, kus paesse tehtava akvatooriumi vdi sissesdidu kanali
rajamiseks on vaja labi viia pikaajalist sivendustdid, mis vdivad vajada ka I6hkamistdid. Igal juhul
oleksid siinsed stivendustt6d pikaajalised ning tugevat mira ja vibratsiooni tekitavad, mis osutub
sageli paljudele liikidele oluliseks hairinguks.

Sadama nd tagamaa on siin vordlemisi reljeefne, kus vahelduvad vanad kruusavallid ja suuremad
depressioonid nende vahel. imselt on osa siinsest merelisest kruusast/klibust kaevandatud teede
ehituseks ja sellest tekkinud siia ka suured augud. Kokkuvdttes vBib delda, et kuigi vimaliku
sadama tagamaa on Usha ulatuslik, on selle reljeef vérdlemisi keerukas ning siinsed tegevused
piiratud looduskaitse eeskirjadega. See vdib seada olulised piirid sadama maismaa infrastruktuuri
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arendamisele. limselt ei ole siia ka varem rajatud ei sadamat ega lautrikohta, sest ehitustéod
siinsel alal on keerukad ja kallid ning v8imalik mere (eelkdige tormilainetuse) mdju liialt suur.

2.5 Voimalikud muud sadamakohad

Varasemas Saaremaa sadamate uuringus (Saaremaa arenguprojekt, 1991) oli uuritavas
piirkonnas valja toodud L6mala sadam (tolleks hetkeks lagunenud), lisaks sellele ka veel Moldri
nina lautri koht, tollel ajal mingil méaaral toiminud Kaunispe sadam, mis asub meie kahest uuritud
sadamakohast veidi 16una pool, Lou sadamakoht, mis asub kaugatomast pisut |dunas, ja ka
Roopa sadam Ldmalast pdhja pool, Roopa lahes. Jargnevalt kasitlemegi lahemalt Roopa lahte,
Moldri nina piirkonda ning Kaunispe sadama piirkonda.

2.5.1 Roopa sadam

Roopa sadam asub Roopa lahe idarannikul, Karala kilas, Karala-Pilguse loodushoiu alal.
Sadamal on tana ldunapoolne muul, mis on ligi 50 m pikk ning suvisel ajal on selle p&hjapoolsel
(varjatumal) kiljel ka vees viis paadisilda, mis talveks ilesse tdstetakse (Joonis 2.21). Sadam on
ametlikult sadamaregistris ja sellele ligipadsu minimaalne slvis on vaid 0,8 m. Lisaks
kaikohtadele on sadamas ka betoonist paadislipp.

Joonis 2.21. Roopa sadam 2024. aasta mértsis. Sadamat kaitseb avamere suunas ca 50 m pikkune
muul. Muuli taha on rajatud sadamsild koos 5 ujuvkaiga, mis talveks Ules tdstetakse

Ajaloolised andmed viitavad, et juba 1912. aastal ehitati Roopa lahe aéares laevu. Seda piirkond
on merel minekuks kasutanud kalamehed ning siit on 1944. aastal p6genenud Rootsi tuhandeid
inimesi. Siin paiknes mingil hetkel ka paastejaam. Merele mineku koht on margatav juba 1956.
aasta aerofoto plaanil. Paatide sildumiskoht on nahtav ka nii 1998. kui ka 2005. aasta ortofotolt.
Tanasel kujul rajatud muul ja sadam on siin olnud umbes 15 aastat (samasuguse
konfiguratsiooniga muul on nahtav alates 2011. aasta ortofotol (maaamet.ee)) ja on naha, et
sadam pusib endiselt suhtelistel heas korras, mis viitab vahesele mere mdjule (puudub nii
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purustav lainetuse mdju kui ka oluline setete likumine). Oluline on markida, et arvatavasti on
Roopa lahe nimi tulnud soomekeelsest sGnast ruoppan, mis tdhendab muda. See nimi viitab, et
lahte on kuhjunud olulisel méaral muda, mis omakorda téhendab vahest lainetuse moju siin
piirkonnas (soodsad tingimused peene orgaanilise materjali settimiseks).

Vaadates merekaarte, ndeme, et vlrreldes teiste sadamakohtadega on Roopa sadam vaga hasti
tormide eest kaitstud (Joonis 2.22). Ldunast kaitseb lahte Linarahu ja sellest maapoole lahtuv
Linarahu saar ja loodest ning ladnest kaitseb lahte Roopanina ning selle tipu ja Rooparahu vahel
paiknev Rooparahu saar. Avamerele on avatud vaid kitsas (ca 300 m laiune) lahesuue edela
suunas (Roopakurk) ja sellega avause stigavus jaab kohati alla 2 m (joonis 2). Samas tingib see
aga olukorra, kus 2 m samaslgavusjoon asub sadamast umbes 750 m kaugusel ja 5m
samasugavus-joon veidi enam kui 1 km kaugusel. Sobiva sligavuse saamiseks on seega vajalik
ilmselt Gsna ulatusliku ala stivendamine.

(1

Aluskaardid

200 m X:6459165.25 Y:376266.35

18845 B:58.2558 L:21.8920

Joonis 2.22. .Roopa sadam asub umbes 1050 m kaugusel 5 samasiigavusjoonest ning umbes 750 m
kaugusel 2 m samasiigavusjoonest.

Positiivne on siiski méarkida, et lahesopi keskosa stigavus ulatub kuni 2,6 meetrini ja vaiksemad
alused saavad kogu lahesoppi kasutada kui soodsat tormivarjus oleku ala, mdningase
siivendamise korral saab seda sligavust suurendada. Veidi Gle 2 m stigavuse ala lahe keskel
vOiks kattuda ka vOimaliku sivendatava alaga (navigatsioonikanaliga). Lahesopi suudmesse
ulatub ka veidi sigavam ala, mis on samas suhteliselt keeruka pdhjareljeefi konfiguratsiooniga ja
ka sealne stigavus ulatub ilmselt ainult veidi Gle 2 m (Joonis 2.23).

Sadama piirkonnas puuduvad avalikult kattesaadavad geoloogilised uuringud. Sadamast umbes
1 km loodesse jaab radaritorn, mille alal on kunagi labi viidud geoloogilised puurimised. Nende
pdhjal on selgunud, et siin on taitematerjali ja vahese klibu all paekivi. Joonis 2.23 nditab, et nii
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Rooparahu kui ka Linarahu on mdlemad tudpilised paekivist kdvikud meres, millele on kuhjunud
vahesel maaral vahe imardunud, sealt-samast merepd&hjast lahti murtud paekivi klibu. Vaadeldes
sadama Umbruses paiknevaid randu, siis ndeme, et sadamast Idunasse jaav rand on suures osas
kamardunud (Joonis 2.24) ning vahetult rannajoone juures on vahese lahtise paekivi klibuga
kaetud paekivi rand. Vahesele klibule viitab suurte ja selgepiiriliste klibuvallide puudumine ja
korraliku rohukamara valjakujunemine. Tuupilise moreeni puudumisele viitab ka see, et rannas
pole pea uldse suuremaid veeriseid/munakaid/kive/rahne, mis tavaliselt rannal moreenist valja
pestakse ja mille abil kujuneb looduslik kaitse lainetuse eest - murrutussillutis.

Rooparafiin

0

Aluskaardid

Joonis 2.23. Varskemal ortofotol on margitud tdpsemad siigavused ning kérgusjooned maismaal.

Sadamast pBhjapoole jaav rand (Joonis 2.24) on Usnha sarnane eelnevalt kirjeldatule. V6ib elda,
et siinse ranna iseloom viitab veelgi vaiksematele lainetuse tingimustele (see 16ik on ka kaugemas
ja varjatumas lahesopis), sest siin ulatub rohukamar pea rannajooneni ning rannale on visatud ka
Uksjagu orgaanikat (ilmselt adruvall), mis rohukamara arengule veelgi kaasa aitab.

Vaadates sadama nn tagamaad, ehk siis ala kust tullakse sadamas olevale slipile v0i
sadamasillale, siis ndeme, et ka siin on naha vahe tmardunud paekivi klibu. See tdhendab, et
siin puudub ulatuslik setete pikirAnne ning sadama ummistumist liivade v8i kruusadega ei peaks
kartma.

On ka oluline vaadata sadama sissesdidu teele jadva ala geoloogiat, et valtida naiteks
navigatsioonikanali ummistumist kruusade vdi livadega. Roopa sadama sissesdidu puhul oli
vOimalik leida fotosid (Joonis 2.25), kus néha, et Linarahu néol on tegemist paese kdvikuga ning
seda Ulejadnud Saaremaaga Uhendav saar koosneb vahetimardunud kiviklibust, mille vahelt vdib
leida ka vahesel maara liiva. Klibu liigub teatavasti vaid piki randa ja sellega ummistumist siinses
navigatsioonikanalis karta ei ole. Ka liiva kogus on siin ebaoluline ning sellega ummistumine ei
tohiks osutuda samuti probleemiks. Tundub, et Rooparahu pool on veidi enam klibu, aga siin on
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naha, et klibuvall on kujunenud piki Roopa lahe lddneranda ning selle valli arengut vdimaliku
navigatsioonikanali suunas oodata ei ole ning selle arenguga ei pea ei sadama ega
navigatsioonikanali kavandamisel arvestama.

Joonis 2.24. Sadamast |dunasse jaav rannik on paeklibune ja suuresti kamardunud (tlemine foto),
sadamast pdhja-suunda jaav rannik (alumine foto) on samuti paeklibune ja sisuliselt kuni rannajooneni
kamardunud.
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Joonis 2.25. Vaade Linarahu sééarele maismaa poolt (vasak foto) ja vaade Linarahult Rooparahu suunas
(parempoolne pilt). Mdlemal fotol on ndha vahest vahelimardunud paeklibu ning vaga vahesel maaral
liva (mdlemad fotod S. Altuhhov).

Rannajooned ja rannandlv i ortofotode analiits

Kuna rannaprotsessid peaksid siin olema eeldatavasti loiud, siis vorreldi vaid 1998 ja 2023. aasta
ortofotode veealuse madalama rannandlva kontuuri ja samade aastate rannajoonte muutuseid.
Kaardile paigutati ka seni teadaoleva voimsaima, ehk siis 2005. aasta tormi maksimaalse ulatuse
piir (Joonis 2.26). Oleme siin paigutanud 2023. aasta kontuurid 1998. aasta ortofotole.

Kaardilt on naha, et Roopa lahte I6unast sulgeva Linarahu ja Linarahu séére kontuur oluliselt
muutunud ei ole. Veidi on Linarahu kagunurgas paiknenud saareke pikenenud ida suunas, aga
sellel olulist m&ju ei sadamale ega nhavigatsioonikanalile ei ole. Minimaalne juurdekasv on
toimunud ka Linarahu séare Idunakdiljel, selles kohas, kus sééar kinnitub Saaremaa kilge. Ka sellel
pole muud efekti kui vaid lainetuse mdju vahendav efekt Roopa lahele. Kogu Roopa lahe idakiiljel
(sadama Umbruses) olulisi rannajoone muutusi ei ole, mis naitab, et rannaprotsessid on siin vaga
aeglased ega mdjuta sadamat. Puuduvad ka muutused veelause madala osa kontuuris, mis viitab
likuvate setete vahesusele. Veidi aktiivsemad on protsessid lahe laanekuljel, kus Rooparahust
l&htuvad kruusavallid on piki lahe l&&nerannikut pikenenud veidi tle 40 m ca 25 aasta jooksul,
ehk siis keskmiselt 112 m aastas. Kuna klibu ligub aga seal modda rannikut, siis sellistel
rannaprotsessidel jallegi mdju ei navigatsioonikanalile ega ka sadamale ei ole.

Ortofotodel on proovitud eristada ka paelava kontuuri ja selle oletuslikku stigavust, lahtudes
sellest, kui hasti merepdhi on néhtav. Siit ndeme, et vbimalikud stvendamise tingimused nii
sadama akvatooriumis kui ka navigatsioonikanalis (eelk8ige selle merepoolses osas) on Usna
keerukad. Ortofotode pdhjal vBib eeldada, et kdige kriitilisem on lahte sissesdit, kus paelava
paikneb valdavalt vaid 172 m allpool téanast merepinda, kohati v@ib-olla pisut madalamalgi.
Paelaval vBib olla vaga vaike kogus liiva, kuid see ei tohiks oluliselt v&imalikku
navigatsioonikanalit mdjutada. Sellise madala paese mere ulatus (mida peaks labima
navigatsioonikanal) on siin umbes 400 m. Sadamale lahemal asub lahe siigavam osa, kus on
ametlikel andmetel meresiigavus umbes 2,6 m. Tume varv ortofotodel viitab, et siinses
stigavamas osas on tdendoliselt settinud suuremal hulgal muda. M&nedel varasematel kaartidel
on siin maksimaalseks sugavuseks naidatud lausa 3 m, mis v@ib viidata sellele, et muda kogus
lahe pBhjas on ajajooksul suurenenud.
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Wak&imaalne ulatus

Joonis 2.26. 1998. aasta ortofotole on kantud 2023. aasta rannajoon ja madala paelava ning
vBimaliku mudase ala kontuur. Kollane punktiir téhistab 2005. aasta tormi maksimaalset ulatust
(varske Klibu piir). Méargitud on ka kruusavallide juurdekasv Roopa lahe laénekdljel (Alus Maa-
ameti wms-teenus).

Madal ja kitsas lahe avaus on loonud tingimused, kus lahe paramine osa funktsioneerib justkui
setteldks kuhu sattunud setted enam vaga kergelt siit lahest ei valju. Olukord on mdneti sarnane
Lémala sadamaga, ainult selle erinevusega, et siin on lahe suudmes olev madalik raskesti
kulutatav paekivi. Kuna laht on madal, siis v0ib siinne laht vahese veevahetuse t6ttu suvisel ajal
ummuksisse jaada ning tekkida vdib ebameeldiv I6hn.

Ortofotole kantud 2005. aasta tormi maksimaalsed kontuurid nditavad, et vaga suur tormi mgju
oli Roopa lahte kaitsva poolsaare laanekduljel, kus varske klibu ulatus kohati kuni 75 m kaugusele
sisemaale vOrreldes tdnase rannajoonega. Oluliselt vaiksem mdju oli aga Roopa lahe idarannikul,
kus maksimaalne klibu ulatus laugel rannal oli kuni 50 m, sadamast veidi I6unas. Sadamast
pohjasuunda olulist m&ju ei olnud. Tanaseks rajatud sadama Idunamuul iimselt kaitseks pea kogu
seesuguse tormi mdju ja vOiks delda, et see sadamakoht on kdige paremini kaitstud ekstreemsete
tormide moju eest (vorreldes teiste sadamakohtadega).

Geoloogilistelt tingimustelt vBib 6elda, et sigavam laheosa sadama lahistel ja vaga loiud
rannaprotsessid soodustavad siia sadama rajamist (sobilik ka kiilalis/jahisadamaks). limselt ei ole
keerukas slivendada ka lahesopi keskmist osa, kus on tden&oliselt paesele p&hjale settinud
muda. Madal ja pikk paese p&hjaga I6ik lahe suudmes teeb aga siinse sadama rajamise oluliselt
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kallimaks, sest navigatsioonikanal tuleb suures ulatuses slivendada tugevasse paekivisse. Sama
madalik parsib ka lahes veevahetust ning soodustab mudaste setete kuhjumist lahe keskossa,
mida tuleb ilmselt aeg-ajalt uuesti siivendada.

Looduskaitseliselt vaatenurgalt jddb kogu sadama maismaa osa lll-kategooria kaitselause liigi
Aas-Karukella leviku alale. Alalt jaab valja vaid sadamamuuli merepoolne osa. Samuti paikneb nii
kogu laht kui ka sadama Karala-Pilguse hoiualal, mis seab sadama ja navigatsioonikanali
laiendusele taiendavad piirangud.

Sadama tagamaa on ulatuslik. Sadamale kuuluva maatiki suuruseks on ligi 8 ha, millest suurem
osa jaab valja ka naiteks ekstreemsete tormide maksimaalsest ulatusest, samas katab suure osa
sellest eelmargitud alast Aas-Karukella elupaik.

Sadamasse tuleb Uks ligipaasutee (kruuskattega), mis hetkel on halvas seisus aga mida on
iimselt vaheste vahenditega voimalik olulisel maaral parandada. Umbes 1,3 km kaugusel
sadamast algab parema kvaliteediga tee.

2.5.2 Moldri nina

Moldri nina (Maa-ameti kaardil ka Labuna nina) véimalik sadamakoht asub Méldri kilas, Labuna
ninas (Joonis 2.27), Lomala sadamast linnulennult umbes 2 km kaugusel kagus. Sadamate
inventuuri kaigus (Saaremaa arenguprojekt, 1991) on siinse sadamakoha kohta 6eldud: siin on
voimalik sportlik ja kohalik kalapuik..

Joonis 2.27. Moldri lautrikoht, kaardile on kantud profiilid koos mdd&distatud sugavustega (sinised
kolmnurgad), 2005. a tormi maksimaalne ulatus (kollane punktiir) ning kulgvaate sonari mosaiik (kaardi
ldaneservas). Alusena on kasutatud 2023. a. ortofoto (Maa-ameti WMS teenus).
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Sadamakohas on randkividest vaike muul ja selle korval kergelt stvendatud paatide
randumiskoht (Joonis 2.27 ja Joonis 2.29, fotod B ja A4). Rand on siin tugevasti kamardunud ja
rannajoonel sisuliselt liikuvaid setteid ei ole (Joonis 2.29).Siin ei paljandu pankasid ja pinnakattes
valdavad endiselt merelise setted (rannasetted) ning selle all saviliv moreen. Rannas ja
rannandlval vaadeldes tundub, et siinses moreenis on kivide osakaal suurem, sest nii rannal
(Joonis 2.29) kui ka rannandlval leidub rohkelt erineva suurusega kive, mis ilmselt moreenist valja
pestud ja moodustavad néaiteks poolsaare tipus Usna korraliku, loodesuunas sirutuva kivikari.

Merekaardilt ndhtub (Joonis 2.28), et 2 m samastigavusjoon asub rannajoonest umbes 250 m
kaugusel ja 5 m samasiigavusjoon umbes 500 m kaugusel laéanes. Kui aga vaatame varskeimat
ortofotot (Joonis 2.27), siis ndeme, et Moldri neeme veealune osa jatkub tegelikult umbes 15071
200 m ulatuses laane-loode suunas ja ilmselt peaks laevade sissesdidu tulema sellest pigem
pohjapoolt, mis laevateed veidi pikendaks.

Joonis 2.28. Mdldri nina vdimaliku sadamakoha piirkonna merekaart (Maa-ameti geoportaal). Kaardile
on joonistatud kaugused voimalikust sadamamuulist erinevate samastigavusjoonteni.
























































































































